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双氧水漂白是目前纺织印染

行业最常用的一种漂白方法袁其漂

白的效果和稳定性好袁漂白后织物

不易泛黄袁而且双氧水无毒尧无臭袁
对环境无污染袁可适用于各种纤维

织物的漂白遥
传统的双氧水漂白加工通常

是在 怨愿 益以上的高温下进行的袁
存在着漂白温度高尧能耗高尧纤维

易损伤等缺点遥 针对这些缺点的改

进袁 不少学者做了大量的工作袁如
在双氧水漂白配方中加入漂白活

化剂四乙酰乙二胺渊TAED冤袁但此

时漂白温度仍要在 愿园 益以上袁且

成本很高袁不能根本解决问题咱员暂遥
本项目研究开发了一种新型

高效低温漂白活化体系袁可使漂白

温度降低至 远园 益左右袁 具有漂白

效果好尧纤维损伤小尧适用面广尧成
本低等优点袁这对提高纺织印染技

术水平尧节能减排有着重要作用遥
员 研发的理论依据

双氧水的漂白机理较复杂袁大
多数人认为是双氧水在碱性条件

下会生成过氧酸负离子 渊匀韵韵原冤袁
而 匀韵韵原会将织物上的色素氧化成

易溶于水的氧化色素从而达到漂

白的目的袁具体化学过程如反应式

渊员冤尧渊圆冤所示院
H2O2+OH-寅HOO-+H2O 渊1冤
HOO-+色素寅氧化色素+OH-

渊2冤
在这一过程中也会产生副反

应袁即双氧水在碱性条件下袁除了

生成 匀韵韵原外袁 也有可能生成新生

态氧和氧气袁新生态氧咱韵暂具有极

强的氧化性袁在漂白的同时袁会氧化

纤维素而使织物受到损伤咱员-圆暂袁具体

过程如反应式渊猿冤尧渊源冤所示院
H2O2+OH-寅H2O+O2+咱韵暂 渊3冤
咱韵暂+纤维素 氧化纤维素

渊4冤
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过氧化二月桂酰

因此袁如果能将双氧水在较低

温度渊远园 益甚至以下冤 有效地转变

为高效的漂白组分袁 同时抑制渊猿冤
和渊源冤式的反应发生袁就能很好地

避免双氧水漂白的各种弊端遥
圆 新型高效低温漂白活化体系的

研发

本项目所研发的新型高效低

温漂白活化体系主要包括两个关

键组分袁即新型双氧水活化剂和双

氧水活化催化剂袁将这两个组分经

过科学复配就可得到一种新型高

效低温漂白活化体系遥 此体系的性

状如下院
外观渊目测法冤 白色粉末

责匀 值渊员豫水溶液冤 员园援园耀员员援园
含固量渊质量法冤 怨愿依员豫
溶解性 易溶于温水

圆援员 新型双氧水活化剂的研发

本项目所研发的新型双氧水

活化剂为长链酰氧基苯磺酸钠袁结
构所下所示院

长链酰氧基苯磺酸钠采用长

链羧酸和对羟基苯磺酸钠为原料袁
在相催化剂渊如四丁基溴化铵冤的作

用下一步制得咱猿暂袁具体如反应式渊5冤
所示遥

新型双氧水活化剂活化双氧

水的机理是院 其可与 匀韵韵原反应生

成具有较强活性的有机过氧酸负

离子袁而有机过氧酸负离子的漂白

的活性要显著高于 匀韵韵原咱源暂遥 反应

过程如反应式渊6冤所示遥
但研究表明袁使用新型双氧水

活化剂氧漂时袁也有可能生成过氧

化二月桂酰袁 反应过程如反应式

渊7冤所示遥
研究表明袁与使用活化剂四乙

酰乙二胺氧漂时生成的过氧化二

乙酰相比袁过氧化二月桂酰的化学

稳定性要好得多袁不会发生爆炸等

事故遥
圆援圆 双氧水活化催化剂 ZLC 的研

发

若只采用新型双氧水活化剂

即长链酰氧基苯磺酸钠作为漂白

活化剂袁 漂白的温度与使用 栽粤耘阅
时的基本相同袁均要在 愿园 益以上袁
这样的漂白依旧存在着能耗过高

的缺陷袁 达不到高效低温漂白的目

的遥经过研究发现袁如果配合使用本

项目研发的一种双氧水活化催化剂

在蕴悦袁就能达到低温漂白的目的遥
双氧水活化催化剂 ZLC 的作

用如下咱缘暂院
葬援 催化剂 在蕴悦 中适量的有

机过渡金属盐类化合物能催化双

氧水分解袁在低温渊远园 益冤条件下生

成足量的具有漂白效果的有机过

氧酸负离子曰

遭援 催化剂 在蕴悦 中的其他成分

可以使有机过氧酸和过氧化二月

桂酰在 远园 益下形成活性质点袁具
体过程如反应式渊8冤所示遥

研究和实践表明袁在使用双氧

水漂白的时候袁若同时加入活化剂

长链酰氧基苯磺酸钠和活化催化

剂 在蕴悦 就可实现高效低温渊远园 益冤
漂白遥 在具体使用时袁为避免双氧

水尧活化剂尧催化剂同时混合发生

激烈的反应而影响漂白效果袁 可以

利用复凝聚技术将催化剂 ZLC 制

成缓释胶囊袁 以便其在水溶液中通

过微胶囊膜缓慢释放袁形成平稳尧安
全的漂白环境遥
圆援猿 双氧水活化催化剂 ZLC 的微

胶囊化

为适应漂白需要袁选择以海藻

酸钠尧壳聚糖等作为膜的缓释微胶

囊工艺遥

CH3渊CH2冤10要C要O要 要SO3Na
O

CH3渊CH2冤10要C要O要O要C要渊CH2冤10CH3
O O

CH3渊CH2冤10要C要O要OH
O CH3渊CH2冤10要C要O要O-

O
ZLC

渊8冤

渊7冤

渊6冤

渊5冤
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具体制备过程是院将催化剂悬

浮在海藻酸钠尧 壳聚糖的稀溶液

中袁然后用泵将其送入喷雾干燥的

雾化器中袁分散液会被雾化形小液

滴袁 当液滴中的水分迅速蒸发后袁
就形成了以催化剂为芯尧海藻酸钠

及壳聚糖等为膜的微胶囊遥
试验数据显示袁这种工艺制得

的微胶囊直径在 员园耀猿园园 滋皂 之间遥
猿 新型高效低温漂白活化体系的

应用

猿援员 材料尧试剂与仪器

材料尧试剂院员愿 贼藻曾渊猿圆S冤全棉汗

布尧员愿 贼藻曾渊猿圆S冤涤棉汗布袁氧漂稳定

剂尧圆苑援缘豫双氧水尧螯合剂尧烧碱尧精
练剂尧 活化剂 栽粤耘阅尧 促进剂 在蕴原
员园园 渊本项目组研发的氧漂活化剂

长链酰氧基苯磺酸钠与活化催化

剂 在蕴悦 的复配体系冤遥
仪器院蕴阅 型电子天平渊沈阳龙

腾电子有限公司冤尧再郧园远缘匀 型电

子织物强力机渊莱州市电子仪器有

限公司冤尧阅葬贼葬糟燥造燥则杂云远园园 电子测色

配色仪渊美国 阅葬贼葬糟燥造燥则 公司冤尧砸允原
怨愿员远 常温常压染样机渊宁波镇海远

大机电制造有限公司冤等遥
猿援圆 工艺对比

猿援圆援员 传统双氧水高温练漂一浴

工艺

工艺处方及条件院
圆苑援缘豫双氧水 远豫
氧漂稳定剂 员豫
螯合剂 员豫
烧碱 圆援缘豫
精练剂 园援缘豫
浴比 员颐员园
温度 怨愿 益
时间 远园 皂蚤灶

猿援圆援圆 采用活化剂 栽粤耘阅 的双氧

水低温练漂一浴工艺

工艺处方及条件院
圆苑援缘豫双氧水 远豫
栽粤耘阅 圆豫

烧碱 圆援缘豫
精练剂 园援缘豫
浴比 员颐员园
温度 远园 益
时间 远园 皂蚤灶

猿援圆援猿 采用促进剂 在蕴原员园园 的双氧

水低温练漂一浴工艺

工艺处方及条件院
圆苑援缘豫双氧水 远豫
在蕴原员园园 员豫
烧碱 圆援缘豫
浴比 员颐员园
温度 远园 益
时间 远园 皂蚤灶

猿援猿 测试方法

猿援猿援员 双氧水分解率的测定

a. 双氧水含量的测定

向锥形瓶中预加入 圆园 皂L 水

和 员园 皂L渊远 皂燥造/蕴冤的硫酸溶液袁然
后用移液管从试样工作液中吸取 缘
皂L 溶液于此锥形瓶中袁搅拌均匀遥
用配制好的 园援园圆 皂燥造/蕴 高锰酸钾

标准溶液滴定至粉红色出现袁并视

在 猿园 s内不褪色为终点袁记录所消

耗的高锰酸钾标准溶液的体积袁按
式渊员冤计算双氧水的含量院

悦越渊园援园圆伊员苑伊灾冤 辕 缘 渊员冤
式中院悦 为双氧水的含量曰灾 为滴定

所消耗的高锰酸钾标准溶液的体

积袁皂L遥
b. 双氧水分解率的计算

哉越渊悦园-悦蚤冤/悦园伊员园园豫 渊2冤
式中院哉 为双氧水的分解率曰悦园 为
反应前双氧水的含量曰悦蚤 为反应一

定时间双氧水的含量遥
结合公式渊员冤袁公式渊2冤可变为

式渊3冤院
哉越渊灾 园原灾蚤冤/灾 园伊员园园豫 渊3冤

式中院灾 园 为反应前 5 皂L 工作液所

消耗的标准高锰酸钾溶液体积曰灾 蚤

为反应一定时间时 5 皂L 工作液

所消耗的标准高锰酸钾溶液体

积遥

猿援猿援圆 毛效测试

按照 云在/栽 园员园苑员要2园园愿叶纺织

品 毛细效应试验方法曳 标准进行

测试袁 将织物剪成长 猿园 糟皂尧 宽 缘
糟皂 的条形袁一端浸入水中袁测定 猿园
皂蚤灶后水的上升高度遥
猿援猿援猿 白度测试

将漂白织物叠成 源层袁在 阅葬贼葬鄄
糟燥造燥则杂云远园园电子测色配色仪上测定

白度遥
猿援猿援源 顶破强力测试

将布样剪成 远 糟皂 的圆片袁在
再郧园远缘匀 型电子织物强力机上进

行顶破强力的测试遥
猿援源 双氧水分解率的对比

准备两份浓度尧体积相同的双

氧水袁在其中分别加入促进剂 在蕴原
员园园 和活化剂 栽粤耘阅袁 加热到所需

温度后立即测定双氧水的分解率曰
同时袁准备第 3 份相同浓度尧体积

的双氧水袁在其中不加入任何促进

剂或活化剂袁 测试其在不同温度下

的自然分解率袁结果如图 员所示遥

双氧水之所以能起漂白作用袁
关键是其进行了分解袁分解出了具

有强氧化性的有效成分遥 因此袁测
定双氧水的分解率可间接反映出

其漂白的效果遥
从图 员 中可知袁双氧水的分解

率随着温度的上升而提高遥 当不加

促进剂或活化剂时袁双氧水的分解

率较低袁 在 怨园 益以上时才有较高

图 1 不同条件下双氧水分解率的变

化

音 .不加促进剂或活化剂曰 姻 .加 TAED曰
银 .加 ZL-100遥

温度/益

100
80
60
40
20
0 40 50 60 70 80 90 100
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的分解率袁因此传统的双氧水漂白

工艺需要在较高温度下才能有较

好的漂白效果遥
当双氧水中加入活化剂或促

进剂后袁 双氧水的分解率随之提

高遥 图 员 中的曲线显示袁加入活化

剂 栽粤耘阅 后袁 双氧水在 远园 益的分

解率仍较低袁 在 愿园 益时才有较高

的分解率 袁 这说明使用活化剂

栽粤耘阅 进行 60 益低温漂白是很难

达到较理想的漂白效果的曰而与活

化剂 栽粤耘阅 相比袁加入促进剂 在蕴原
员园园 后袁双氧水的分解率迅速提高袁
且 远园 益时袁 双氧水的分解率已基

本接近不加任何促进剂或活化剂

时双氧水在 怨园 益的分解率袁 这说

明促进剂 在蕴原员园园 对双氧水的分解

有更为显著的促进效果袁且双氧水

在较低温度渊远园 益冤 时就有很高的

分解率袁因此袁使用促进剂 在蕴原员园园
可以实现双氧水的低温漂白遥
猿援缘 实际应用结果的对比

使用 员愿 贼藻曾 全棉汗布尧员愿 贼藻曾
涤棉汗布袁 按 猿援圆 中所述方法分别

进行练漂加工袁 结果如表 员 和表 圆
所示遥

由表 员 和表 圆 可知袁无论哪种

织物袁使用活化剂 栽粤耘阅 进行双氧

水低温练漂远远达不到传统双氧

水高温练漂工艺所达到的毛效和

白度袁这说明活化剂 栽粤耘阅 活化双

氧水的效果在 60 益低温条件下是

比较差的袁采用活化剂 栽粤耘阅 进行

60 益低温漂白是无法达到传统工

艺效果的袁是无法满足生产需要的遥
但是袁无论是在全棉还是在涤

棉织物上袁采用本项目组研发的促

进剂 在蕴原员园园 的双氧水低温练漂工

艺在毛效和白度上基本都能接近

传统双氧水高温练漂工艺的曰还
有袁 经促进剂 在蕴原员园园 双氧水低温

练漂工艺后袁织物的强力损伤要明

显低于传统双氧水高温练漂工艺

的曰此外袁与传统双氧水高温练漂

工艺相比袁加工 1 t 织物袁采用 在蕴原
员园园 的双氧水低温练漂工艺可节约

圆园豫左右的加工时间和 源园豫左右

的蒸汽袁 这大大提高了生产效率袁
减少了能耗袁满足行业节能减排的

发展要求遥
总之袁采用本项目研发的漂白

活化体系产品促进剂 在蕴原员园园 进行

双氧水低温练漂工艺袁既能达到传

统双氧水高温练漂工艺所能达到

的效果袁 又能减少织物的损伤袁是
一种切实可行的生产工艺遥
源 结论

源援员 开发了新型双氧水活化剂和

双氧水活化催化剂袁 将这两个组分

科学复配可得到一种新型高效低温

漂白活化体系袁即促进剂 在蕴原员园园遥
源援圆 将新型高效低温漂白活化体

系应用于双氧水低温练漂一浴工

艺中袁并与传统双氧水高温练漂一

浴工艺和使用 栽粤耘阅 的双氧水低

温练漂一浴工艺进行比较遥结果表

明袁 促进剂 在蕴原员园园 既能达到传统

高温练漂工艺所能达到的效果袁又

能减少织物的强力损伤袁极大地提

高了生产效率袁减少了能耗遥
源援猿 本项目研发的促进剂 在蕴原员园园
产品克服了传统双氧水漂白的不

足袁 对提升纺织印染技术水平尧节
能减排具有重要的作用遥
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收稿日期 圆园员2 年 员 月 圆 日

毛效/cm 12.5
白度 85

顶破强力/N 240
强力损伤率/% 14.3

棉籽壳 无

节约加工时间/% -
节约加工蒸汽/% -

项目 传统工艺

11.9
84
260
7.1
无

25
39

ZL-100 低温工艺TAED 低温工艺

4.8
52
258
5.9
无

23
41

表 1 18 tex 全棉汗布不同练漂工艺的结果对比

项目 传统工艺

毛效/cm 11.5
白度 80

顶破强力/N 420
强力损伤率/% 16.0

棉籽壳 无

节约加工时间/% -
节约加工蒸汽/% -

ZL-100 低温工艺

11.6
79
450
10.0
无

23
40

TAED 低温工艺

3.3
48
455
5.0
无

23
40

表 2 18 tex 涤棉汗布不同练漂工艺的结果对比

28窑 窑


