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在经编机的梳栉位置安装压

纱装置袁可以增强经编织物表面的

立体效果袁这类具有压纱装置的经

编机称为带有压纱板的经编机遥梳

栉数不同的经编机上所应用的压

纱装置的结构不同遥
以往对经编机的研究主要侧

重于其编织织物的工艺或者介绍

机器的结构咱员-圆暂袁较少涉及经编机设

计问题咱猿-源暂袁对于压纱机构有较多介

绍其结构组成的研究咱缘原愿暂袁但都未涉

及设计问题遥 压纱装置的设计是开

发多梳拉舍尔经编机的重要环节袁
研究压纱装置的设计问题具有很

大实际意义遥 下面结合带压纱板多

梳拉舍尔经编机新产品的开发过

程袁分析压纱工艺要求和对压纱板

的运动要求袁确定压纱机构的结构

并对相应机构进行尺度综合遥
员 压纱运动要求

在经编机中袁一般将槽针针尖

运动到最低点位置时主轴的转动

位置定义为 0毅袁本文的压纱板与主

轴转角的位置关系也以此为基准遥
对于 砸杂允猿员/员/圆源 型经编机袁其压纱

工艺要求为院当主轴转角为 255.0毅
时袁压纱板开始下压曰当主轴转角

为 336.8毅时袁 压纱结束并开始返

回曰 在 50.0毅位置到达最高点并开

始停歇遥 图 员 是拟定的压纱运动要

求曲线袁 横坐标是主轴转角 渍袁纵
坐标是压纱位移 杂遥 压纱板在最高

点与最低点位置之间的距离为压

纱动程 匀袁根据经编工艺袁砸杂允猿员/员/
圆源型经编机上 匀 约为 圆圆 皂皂遥

2 压纱机构的结构分析

该压纱装置的机构运动简图

如图 2所示遥
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图 圆 压纱装置的机构运动简图
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1.内尧外缘共轭凸轮曰2.凸轮机构摆动从动

件曰3.油箱输出杆曰4.摆臂曰5.连接连杆曰6.压
纱主摆臂曰6忆.压纱副摆臂曰7.压纱连杆曰8.压
纱板曰9.固定机架遥

图 员 拟定的压纱运动要求曲线

A.50.0毅曰B.255.0毅曰C.325.4毅曰D.336.8毅曰
E.360.0毅遥
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杆件 数值

尺度/mm

B0B 99.16
BC 402.49
C0C 100.00
C0C忆 300.00
C忆D 669.59
D0D 283.59

茁/渊毅冤 11.35

整个压纱机构由 4 组机构串

联而成袁其中第一级是内尧外缘共

轭凸轮机构 A 0B0BB忆袁 第二级是平

面四连杆机构 B0BCC0袁第三级是平

面四连杆机构 C0C忆DD0袁 第四级是

摆杆滑块机构 D0D忆E遥 第一级凸轮

机构的作用是实现压纱运动的传动

函数变化要求袁 第四级摆杆滑块机

构的作用是将往复摆动变换为往复

直线运动袁 第二级和第三级平面四

连杆机构的作用是实现运动大小变

换以满足压纱动程大小要求以及实

现长距离运动传递遥
3 机构尺度综合

机构尺度综合包括确定各机

架点渊A 0尧B0尧C0 和 D0冤的位置袁凸轮

员 的轮廓线 袁 平面四连杆机构

B0BCC0尧C0C忆DD0 和 D0D忆E 中各杆

件的长度遥
在图 圆 中袁A 0 点为经编机主

轴袁主动凸轮 员 安装在主轴上一起

转动遥 以该点为坐标原点建立直角

坐标系 XA 0Y遥 确定 B0尧C0 和 D0 点
位置时需考虑与成圈机构的关系

以及整机结构上的可能性遥 根据经

编机结构推算出的各机架点的坐

标位置如下院
A 0 渊0袁0冤
B0 渊98.5袁98.5冤
C0 渊60.5袁530.5冤
D0 渊-23.5袁1195.0冤
其中压纱角度 琢袁根据压纱工

艺要求确定为 17.15毅遥
3援员 滑块机构

在图 圆 中袁滑块机构 D0D忆E 由

构件 远忆尧苑 和 愿 组成袁 构件 愿 为滑

块袁作用是使压纱板作往复直线运

动遥设压纱板渊滑块 愿冤运动方向袁也
就是压纱方向为 在原在渊也称导路方

向 在原在冤袁D0 点到 在原在 方向的垂直

距离为 藻袁称 藻 为偏心距袁如图 猿 所

示遥 滑块机构 D0D忆E的尺度主要有

猿 个袁即 D0D忆的长度 l6忆尧构件 苑 的

长度 l7 和偏心距 e遥在图 猿 中袁设连

架杆 D0D忆的两个摆动极限位置分

别为 D0D忆1 和 D0D忆2袁 滑块 愿上 耘点

的两极限位置分别为 E1 和 E2袁显
然袁 E1E2=H遥 设蚁D忆1D0D忆2=渍6忆袁其平

分线为 D0D忆袁 与直线 D忆1D忆2 交点为

云袁并设 D0F=x遥为使机构的传动角变

化合理袁 应使直线 E1E2 平行于直线

D忆1D忆2袁且滑块 愿 的导路方向 在原在应

通过直线 FD忆的中点袁如图 猿所示遥

由图 3 可得出袁e-x= l6忆-x2 袁即
有式渊1冤院

x=2e-l6忆 渊员冤
由直角吟D0FD忆2袁有式渊2冤院
x2+ H2蓸 蔀 2=l26忆 渊圆冤
由式渊员冤和式渊圆冤得到式渊3冤院

l6忆=
4e2+ H

2
44e 渊猿冤

另外袁由直角吟D0FD忆2袁有式渊4冤院

渍6忆=2tan-1
H2
x 渊源冤

砸杂允猿员/员/圆源 经编机要求压纱行

程 H=22 mm袁已取 e=134.7 mm袁代入

式渊猿冤得 l6忆=134.92 mm袁l7 可取任意

长度遥 进一步由式渊源冤得 渍6忆=9.35毅遥
3援圆 两级平面铰链四杆机构

图 2 中 的 两 级 四 杆 机 构

B0BCC0 和 C0C忆DD0袁 取 B0B 的长度

与成圈运动凸轮机构的长度一样

为 B0B=99.16遥 还需确定的结构参

数有 BC尧C0C尧C0C忆尧C忆D 和 D0D 的

长度以及 D0D与 D0D忆夹角 茁遥 设计

时在满足机构传动角变化合理尧保
证机构不出现死点的情况下尽可

能将机构设计成等式机构遥
由压纱行程 H=22 mm 可以确

定出摆杆 D0D忆的摆动范围袁在图 源
中画出 D0D忆摆动的中间位置D0D忆z袁
根据结构可能任选 茁 角和D0D 长

度袁得到 D 点位置遥 过 D 点作 D0D
垂线袁再过 C0 点作 DC忆的垂线交于

C忆点遥 在 C0C忆上任取一点悦袁并过 悦
点作 C0C忆的垂线袁 与以B0 点为圆

心袁半径为 B0B 的圆交于月 点遥表 1
是上述作图定出的两级平面四连

杆机构的结果遥

其中袁B0B 长度参照成圈运动

凸轮机构确定曰C0C 长度可以任取袁
设计时通过取不同值可以调整

蚁A 0B0B袁从而得出合适的凸轮基圆

图 4 两级平面四连杆机构尺度综合

D

E

茁
D0

D2

D1
D忆z D忆2D忆1

E2
E1

D0

C

C忆

C0 C1

C2

C0

B0

A 0

B

表 1 两级平面四连杆机构尺度

图 猿 滑块机构尺度综合
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半径遥
3援猿 凸轮机构的设计

压纱凸轮机构的主要结构参

数包括 B0B尧BB 忆和 B0B忆的长度 袁
内尧外缘两个滚子的半径袁这些参数

都与成圈运动凸轮机构相同遥 设计

时主要确定 B0B的摆角袁即蚁A 0B0B
的大小袁并由此设计出压纱凸轮的

轮廓线遥凸轮机构摆角范围求解如

图 5所示遥

在图 缘 中袁由压纱板上 耘 点的

两个运动极限位置 E1 和 E2 或滑块

机构的摇杆 D0D忆的摆动范围角 渍6忆
=9.35毅作出 D0D忆的两个摆动极限

位置 D0D忆1 和 D0D忆2遥 由 茁 角和各杆

长可以作出两级平面四连杆机构

各杆件运动的两个极限位置袁D1 和
D2尧C1 和 C2尧B1 和 B2 分别是 D0D尧
C0C 和 B0B 的两个摆动极限位置

点遥结合作图结果可得出袁B0B 杆的

两个摆动极限位置与 A 0B0 线之间

的夹角分别为 62.26毅和 52.87毅袁两
者之差为摆杆 B0B 的摆角范围袁即
为 9.39毅遥

另外袁由图 员可得出凸轮机构各

部分对应的凸轮转角如式渊5冤~渊8冤院
升程角越渊360.园毅-336.8毅冤+渊50.0毅-

0.0毅冤=73.2毅 渊5冤
回程角越325.4毅-255.0毅=70.4毅 渊6冤

远休止角越255.0毅-50.0毅=205.0毅 渊7冤
近休止角=336.8毅-325.4毅=11.4毅渊8冤

升程和回程段都取余弦加速

度运动规律袁从而可以计算出从动

件的摆动角度袁考虑到相位袁经过

移位后得到从动件 B0B 摆动角度

如图 远 所示袁设计出的凸轮廓线如

图 苑所示遥

猿 结束语

带有压纱工艺的经编机袁 其压

纱装置由平面连杆凸轮组合机构

实现遥 根据压纱动作与主轴之间时

间上的对应关系可以设计出机构

的尺度及相应主动凸轮的轮廓线遥
通过对 砸杂允猿员/员/圆源 型经编机压纱

机构的设计和实际使用效果表明袁
设计思路可行袁运转结果理想遥 该

方法也可以进一步推广到其他类

型带有压纱运动工艺要求的经编

机袁如 砸杂允远远/员/猿远尧缘怨/员/圆源 等机型遥
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图 苑 压纱凸轮廓线

图 远 凸轮机构摆动从动件运动位移
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图 缘 凸轮机构摆角范围求解
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