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我国对彩棉的研究与开发很

快袁现已成为世界上最大的天然彩

棉生产国袁 彩棉种植地遍布新疆尧
甘肃尧湖南尧安徽尧四川尧山西尧浙江

等宜棉产区遥 其中袁新疆天然彩棉

的产量占国内彩棉总量的 怨缘豫和

世界彩棉总量的 缘园豫左右袁已成为

目前中国乃至世界重要的天然彩

棉生产加工和供应基地咱员暂遥
用彩棉制成的纺织品不需要

化学染料的染色曰加工生产过程中

可以节约大量的水资源和能源袁不
会产生对土地尧 水源等的污染袁保
护了环境曰 其纺织品中不含甲醛尧
偶氮染料等有害物质袁并具有防静

电尧止骚痒尧利于身体微循环的功

能袁是名副其实的绿色产品袁同时

被誉为野生态服装冶咱员暂遥
本文即对天然彩棉针织面料

的开发进行分析讨论遥
员 原料特点

员援员 天然彩棉的功能和特点

绿色环保院纺织印染过程中不

需人工漂白和染整加工袁不含任何

甲醛尧偶氮染料等有害物质袁有人

类野第二肌肤冶之称咱圆暂遥
舒适止痒院亲和皮肤袁责匀 值呈

微酸性袁对皮肤无刺激袁符合环保

及人体健康要求遥
透汗性院吸附人体皮肤上的汗

水和微汗袁通过彩棉针织面料的空

隙排出袁 使体温迅速恢复正常袁真
正达到透气尧排汗的效果遥

抗静电性与不起球性院彩棉不

带自由电荷袁不易变形尧不易起球遥
色牢度好院彩棉纤维细胞中的

色素体从内而外逐渐变浅袁堆积而

成袁较少受环境影响袁因此在洗涤

过程中色牢度好咱猿暂遥
员援圆 天然彩棉的缺点

培育种植院 颜色种类单一袁目
前彩棉的颜色只有棕色尧 棕红色尧
绿色袁现在正在逐步开发出一些其

他颜色遥
纺纱院 彩棉纤维质量不高袁随

着现代无锭纺纱技术的发展袁纺织

技术的自动化与高速化对彩棉的

质量如强度尧细度尧成熟度等均提

出了更高的要求遥
布面质量及色牢度院由于彩棉

面料未经任何化学处理袁某些产品

上会保留有一些棉籽壳袁需经过酵

素洗才能去除遥 另外袁彩棉色彩来

源于天然色素袁其中个别色素渊绿尧
灰尧褐色冤遇酸会发生氧化袁洗涤后

颜色会变深袁 变色牢度低袁 仅为 猿
级左右咱源暂遥
圆 产品开发实例

圆援员 原料与规格

原料由中国彩棉集团渊新疆天

彩生态纺织原料有限公司冤 生产袁
规格均为 员愿 贼藻曾 彩棉精梳纱遥 4 种

彩棉纱中的彩棉颜色及其与白棉

的混纺比例如表 员所示遥
圆援圆 针织物组织结构和风格

针织面料具有穿着舒适尧经济

实惠的特点袁且如今社会的趋势是

崇尚健康与舒适袁因此应坚持生态

健康的设计理念袁织物组织设计应
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新颖时尚袁 应根据彩棉原料的特

点尧结构与性能以及面料的最终用

途袁全方位尧多视角有针对性地进行

开发设计袁 织物风格设计应兼顾图

案尧机理尧颜色尧材质等方面的相互

融合咱缘暂遥
依据以上原则袁采用表 1 所示

的原料袁 开发了一组彩棉针织面

料袁 其中既有贴身穿着的轻薄系

列袁又有秋冬的外衣系列袁举例如

图 员 所示遥
圆援猿 湿工艺加工及整理

圆援猿援员 工艺流程

彩棉针织面料的湿加工及整

理工艺流程为院预定形寅精练寅酸

洗寅酵素洗寅成品定形或冷转移

印花遥
圆援猿援圆 工艺处方与条件

葬援 预定形工艺

温度 员愿园 益
速度 圆远 皂/皂蚤灶
时间 猿园 泽
遭援 精练工艺

烧碱 圆援园 早/蕴
精练剂 圆粤 员援园 早/蕴
精练乳化剂 杂耘酝原猿缘晕 圆援园 早/蕴
棉浴中柔软剂 云匀 圆援园 早/蕴
去油纱剂 悦原员愿园 圆援园 早/蕴
温度 怨缘 益
时间 猿园 皂蚤灶
糟援 酸洗工艺

冰醋酸 园援缘 早/蕴
浴比 员颐圆园
凿援 酵素洗工艺

消毛酶 耘 猿援园 早/蕴
冰醋酸 园援苑 早/蕴

温度 缘缘 益
时间 缘园 皂蚤灶
e援 定形工艺

温度 员猿缘 益
速度 圆圆 皂/皂蚤灶
时间 猿园 泽
精练尧酸洗和酵素洗的工艺曲

线如图 圆 所示遥

f. 冷转移印花工艺

对于需要进行后整理印花工

艺的彩棉针织面料袁无需进行定形

工艺袁可直接将经过酵素洗的彩棉

针织面料进行冷转移印花袁得到风

格不同的彩棉针织面料袁 见图 1c
和图 1d遥

冷转移印花工艺流程如图 3

纱名 彩棉颜色及比例/% 白棉比例/%

彩棉纱 4 棕红棉 12.5 87.5

彩棉纱 1 绿棉 25.0 75.0
彩棉纱 2 绿棉 62.5 37.5
彩棉纱 3 棕红棉 37.5 62.5

表 1 彩棉纱中彩棉颜色及其与白棉

的混纺比

渊a冤彩棉绿色条子单面布

渊d冤彩棉棕色四段鱼鳞冷转移印花布

图 1 彩棉针织面料示例

图 2 天然彩棉针织面料的湿加工工艺曲线

各助剂 2 min/种

95 益 20 min

4.0 益/min
1.5 益/min

60 益

排水 酸 排水

10 min

渊a冤精练与酸洗

渊b冤彩棉棕色条子单面布

渊c冤彩棉绿色四段鱼鳞冷转移印花布

注院图 1a 由表 1 中的彩棉纱 1 和彩棉纱 2 织造曰图 1b 由表 1 中的彩棉纱 3 和彩棉纱 4
织造曰图 1c由表 1 中的彩棉纱 1 织造袁并进行了冷转移印花整理曰图 1d 由表 1 中的彩棉纱 3
织造袁并进行冷转移印花整理遥
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项目 技术要求 图 1a 织物 图 1b 织物 图 1c 织物 图 1d 织物

甲醛含量/渊mg窑kg-1冤 臆75 未检出 未检出 未检出 未检出

pH值 4.0~8.5 6.1 5.8 6.2 6.5
异味 无 无 无 无 无

可降解芳香胺染料 无 未检出 未检出 未检出 未检出

平方米干燥质量偏差/% 依5.0 1.8 1.3 2.4 2.1
水洗尺寸变化率/% 直向 -7.0~+3.0 -0.8 -0.2 -1.6 -1.0

横向 -9.0~+2.0 -2.1 -1.3 -2.9 -2.5

色牢度/
级

耐皂洗
变色 逸3~4 4 4 3~4 4
沾色 逸3~4 4 4~5 4 4

耐酸汗渍
变色 逸3~4 4 4~5 3~4 4
沾色 逸3~4 4 4~5 4 4

耐碱汗渍
变色 逸3~4 4 4~5 3~4 4
沾色 逸3~4 4 4~5 4 4

耐摩擦
干摩 逸3~4 4 4~5 4 4
湿摩 逸2~3 4 4~5 3~4 4

耐光汗复合 变色 逸3~4 3~4 4 3~4 3~4

所示遥
猿 产品性能

实践发现袁最终产品渊包括经

过冷转移印花的产品冤均具有水洗

产品的风格袁缩水率低袁手感蓬松袁
质地柔软袁吸湿透气袁弹性与延伸

性及可生产性优良袁 色织柔和自

然尧典雅遥 成品的各项牢度和安全

指标如表 圆 所示遥
从表 圆 中可以看出袁本系列产

品面料的各项牢度和安全指标完

全符合 郧月/栽 圆圆愿源愿要圆园园怨叶针织成

品布曳一等品的标准袁可用于婴幼

儿及成人内衣尧外衣产品开发中遥
源 结束语

本文采用天然彩棉为原料袁设
计并开发了系列天然彩棉针织面

料袁经过前处理尧酵素洗尧冷转移印

花等工艺袁 获得了风格多样化尧富
有立体效果和层次感的针织面料袁
其既可表现出或细致精巧尧或奔放

粗狂尧或古朴典雅特点袁又拥有良

好的服用性能袁经济实用尧适用面

广袁且满足生态环保尧节能减排的

要求袁具有广阔的市场前景遥
参考文献

咱员暂张镁袁胡伯陶援彩棉纤维的结构特点

与加工性能咱允暂援纺织学报袁圆园园源袁圆缘渊缘冤院
苑原怨援

咱圆暂袁新林袁徐艳华援彩棉丝光针织面料

的染整工艺咱允暂援印染袁圆园园缘袁猿员渊圆冤院圆员原圆圆援
咱猿暂于伯龄援天然绿色棉的金属盐固色

试验咱允暂援纺织导报袁圆园园员渊猿冤院愿园原愿圆援
咱源暂 张镁袁陈英袁房娜援天然彩色棉机织

物的生态整理咱允暂援印染袁圆园园园袁圆远渊员园冤院

缘原员员援
咱缘暂刘京亭援原色生态棉双层提花内衣

面料及其制品的开发 咱允暂援 纺织导报袁
圆园员园渊怨冤院源远原源愿援

收稿日期 圆园员员年 员1月 圆猿日

轧碱 转印 冷堆 水洗 定形

花型
设计

圆筒
花版

印纸

薄膜
打卷

浆边
烘干

图 3 天然彩棉针织面料冷转移印花工艺

转 移 印 花 工 艺
转移印花工艺从上世纪 90年代开始在中国大陆兴起后袁以其灵活的花回尺寸和逼真的印制效果袁尤其是

其在环境保护方面的优势袁迅速占领了许多传统的直接印花工艺市场份额遥 大多数的转移印花使用分散染料袁
在高温状态下袁利用分散染料高温升华的特性转印到涤纶织物上袁称为热转移印花遥 这种工艺的应用局限性是

只能转印化纤织物遥
丹麦坦斯克集团在天然纤维上的转移印花工艺进入中国后袁开创了我国在天然纤维上的转移印花技术遥 这

种转印工艺在转印过程中采用不加温的室温转移袁称为冷转移印花袁它的染料转移率能达到 95%以上袁转移到织

物上的染料也有近 90%的固着率遥虽然冷转移印花也需要固色后的水洗袁但与传统的直接印花相比袁它的污水产

生要少得多遥 另外袁冷转移印花也不受织物结构的限制袁不论是机织物还是针织物袁厚织物还是薄织物袁都可以使

用冷转移印花工艺袁对一些较厚的紧密织物还可以用双面两层印花纸同时转印袁达到双面印花的效果遥

表 2 开发产品的各项安全指标及牢度
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